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Beschreibung 

Di. vcdies^nds EHindung b.Mm n»« V.rf*«. und .in. n... V.md«u«, zo, H««,»«n, 

Granulaten. ., -c u » MorctPiinna von kornigem Gut durch Wirbelschichtgranulation 

5 Es sind bereits "Wreif e Verf««"|n ^"^g'^fj^jf DEyr231 445^ DE-A-2 555 917 und EP-A-O 087 039). Bei 
bekannt (vgl. Chem. ""9. Techn-^, 736 -^^^ O^^Hch werden. wird das anwendungsfertige 

diesen beschriebenen Verfahren d.^^^^^^ 9^^,^^^ ,^ wesentlichen lassen sich in d.esem 

Granulat in einem Schntt ohne gesonaerte wacn^^^ gle.chen 

Zusammenhang drei verschiedene Joden unte«^^^^^ p^^^^kt in einer spruhfihigen 

W Granulatbifdungs-ProzeB bas'eren So w rd ^l^^^^l^^^^X^^^, 3„ch als Losung. in ein Wirbelbett 

Zahl der dureli Abitab eneogten Keime zunimmt. „.h.r..n KornarSSe «rfoideHich« Pn>»6 1st bri der 

Im stationaren Zustand muB die in das Wirbetoett e,ngwpei«e fe«^o^ Partikelbilanz 
entnommenen fertigen ««f i??/^^^^^^ Granulate durch neue 

Kt^t werdfn. SeiTn San^'re^^^^^^^^ GranuIatbiidungsprozeB erzwungen. 

Im Falle derjenigen Verfahren. d.e m der DE^^^^ betatigt nach 

intern gebildete Keime verwendet Die Regebng *^^^^ ^.^ ^npassung der 

dem Prinzip einer Fullstandsregelung ^/J^^^/" -"^^^^^ 
J5 Granulatentnahme an die Pwdukteinspeisung Das aw dern Grai^^^^^^^^ unterschledlichen 
und das dabei anfallende Feingut w.rd in "J^" ""^ AuslaBorgan die 

Durchsatzen durch die WntereinandergeschaH^en Appara^et^^^^ 

Fullstandsregelung auBer Tritt icommt, fe^ ''7: ""IJTrfSSen^ S^^^^ rSTdas AuslaBorgan anpaBt. 
sich ohne Rucksicht auf Jrennscharfe de'n erfonJerbchen ^^^^^ beschriebenen Methoden als 
DemgemaB wird bei den in der DE-A-2 231 445 , om«r«ruassiert die Granulate nur sehr unscharf. 
SichStrecte Jeweils ein meites Wjrbetbett ang^^^^^^ herzustellen. 
Deshalbist dieses Verfahrenungeeignet,uni Granulate mrtei^^^ beschriebenen 

Das in der DE-OS-2 263 S68 mitgetente Gran^JS^ aniiS iTnes Sten Wirbelbettes ein scharf 
Methode identlsch. Allerdings wird hier als SwhtsfrMte MSUm emes Sichtstrecke und 

SeJnendes Sleb vorgeschlagen. Die ^jji^^^^^^^ sondem mahit und 

das AuslaBorgan wird dadurch errelcht. daB '"5" Jf " °" u^^^^^ Reduzierung der Keimbildung 

dann in das Wirbelbett airflckfuhrt. Dieses ^f'Swidunaim WiAelbett wird erreicht. indem der 

Z Wirbelbett kompensiert warden D'!" «;Ji^«;S'rd virS^?^^^^ 

Granulator mit einem hohen BettinhaJ ^en w^'g- KomgroBenverteilung. Nachteilig ist 

werden konnen. Aitamative zur Herstellung von Granulaten nach dem 

Sli^rtS^TS^^^^ entnommen. welche die 

Mit dieser Vorrlohtung werden nur ^.^'SlSeTln dIrS der ausgetragenen Granulate wirken 
gewunschte KomgroBe erreicht haben. '^I® f 'Jn^'"^""^^^^^^ Ligt: sind die produrierten 

sich unmittelbar auf den Bettinhalt aus. Wenn be^spielswe^^^^ die ICeimzufuhr. die hier von 

Granulate zu klein. Das Wachstum der Granulate muB *o'9'^;^°SeSv^^^ Keime durch 
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anderenvorstehendbeschnebenenyerfahren. Verfahren zum kontinuierlichen 

K.^S«rt«l"na sefunder. «ob« das V.rf*,.o dann b«teht, daB man 

.) d» » ,r.nulie,e„de Produtt », flussiser Fom> minel, atar Spnihdfc. -ch ob.n I. ein 

W rS'irnr'^SS'^-a *n. Wlrbalben emweichand.- Feto^am... .b»=h.id.. u«l ab Kaim. «r dl. 

I S£5sfes ?^s »rqrgar d ., v., b a ,b .. .pp .... 
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. der Einrichtungea xur Verdusung von unten nach oben des in einer spruhfahigen Form zugefuhrten 
rSlfernJ^ein Lr ROckfahrung von den aus dem Wirbelbett entwelchenden Feingutanteilen geeignetes 
f^^Tde'S* A^stromboden unmittelbar einer Oder mehrere Gegenstrom-Schwerkraft-Sichter 
angebrecht sind. 

SebUaUcb wu«l». n»* dam .rtlndun,«,em«tan V.rf-«n h»s.«rtlt. G™nul«. ,.fu.da.. 
gegebenenf alls Zusatzstoffe enthalten, 

f^^S'ln Waa.« od« and.«> U»«««»«ln di.p«9i«bar b™. ISalich alnd. 

dadurch. daB der Granu'atbtWunflsproM^ "''J '"[^^ Granulate einstellt. 

selbsttatig auf die durch d« SJhtgaszufuh^^^^^^^^^ VnaCefvorbekannten Methoden durch 

Das erflndungsgemlBe Verfahren 2«'C»in j sgh gegenflbe^^ PartikelgroBe herstellen. 

eine Reihe von Vorteilen aus. So 'awen sich G^^^^ ^^^^ die GrSBe 

wobei der Tellchen durehme^r ('<<>™«P«'^*~3ii"" « a, Fall varilert warden; apparative 

Siersi ^dS ?iS.t»«r^^^^^ 

nrb%7onirr:;'vort^ ist. daB nur Gutkom e"SreTS!:he°n";;t:gi^^ 

Mattrialverluste treten nicht a'!^^* U"*^'^^!" '^st^C J^i Ra^^^^^^ 1 wS e"Ss nicht gebildet. v.eH 
sie die gewQnschteGr66eerreiclrthaben.0berkorn- also wgro^^ Mahlprozesse und 

Sie Teilchen durch standiges Sichten aus dem Wirbelb^^^^ 

Siebvorgangeentfanendahervollsland,g^Auchd2Zug^^^^ VVirbelbett 
ist nicht notig. Gunstig ist auch. daB die be! aufweisan konnen. Die entstehenden 

einzuspruhenden fiOssigen Produkte einen spontan In 

Granulate sind einheitlich oeformt homogen aujebaut^^^^^^^ order ProzSgeringe Anforderungen an die 

r.i;;;n"^icb-z„»srdSaW5^^ 
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Raumtemperatur flOss g s.nd. Vorau^ettung^^^^^^ ^^^.^^^ Komponenten konnen in 

sro^rg°»^^^^ "^^^ ™ 

in Gegenwart von Wasser keine zur Bakampf ung von Schadlingen 

i.^uSs^d'^S^^^^^^^ ^"""^"^ 
organlscheoderanorganisdjeChem^^^^^ ubliche^^eise im RIanzenschuu verwendbare 

Unter agrochemischen Stoff^^^^^^^ Insektizide. Akarizide. Nematizide. Fungi2.de, Herb.z.de, 

Wirkstofte zu verstehen. Hierau 9«'^J^;f "/J,'!^^^^^^^^ xq, derartige Wirkstoffe seien im einzelnen genannt: 
Wachstumsregulatoren und Dungemittel. Als ^^^j^J^ aeraroge o-0-Dlemthyl-0-(4-nitrophenYi)- 

0>DlethYl-0-{4-nHrop^rtenyI)-th.onophosp^^^^^ (0.0. 

thionoph o sphorsaurB e ster. ■ " SSr^uZS 2-isopropoxyphenyl-N-methY l carb o m a t. 

DlethYlthionophosphoryl)^-oxom.no.phenyl^g^^^ 3.(4.Chlorphenyl)-1,1- 

Propions§ure-3,4-dichloraniIid. !:<3'*r° ^ M-TmPt^ 3.(3-Chlor-4lmethylphenvl)-1,l- 
dimethylharnstoff. N.(2-Benzth.a^olyl^^^^^^^^^ 
dimethylharnstoff. M^-'^oP^PVPhf iJH.^^^^^^ 

1 A4- triaan^(4H)-on. ''-A'^i^o-^O vV5''^S3 ?n 1^^^ 2.Chlor- 
(2.2.dimethyIpropyl)-1.3 5-tnaz.n-W^^^^^^ 

Uhylamino-S-lsopropYfam^^^^^^ ^ I^^Som^S des 2- 4-k5-Dichlorpyridy|.2-oxy)-phenoxy]- 

propionsaure-(trimethYlsiIyl)-methvlesters, aas " • = 2-(2.4-Dichiorphenoxy)-propionsaure, 

Srop.onsaure-(2-beruyloxyH^^^^^^^^ ''*-''i!5?Ch;-^S^ 3.5-Diiod^ 

4-Chlor-2-methyiphenoxyess.gsaure K-niihS ISe Phenylpyridazine. wie z. B. 
hydroxybenzonitril, 3.5-Dibrom^hydroo^^^^^^^ 

pjridate. ferner Z^Dihydro-W-jdlmeth^^^^^^^ N.N-Dimethyl-N'- 

N-methylcarbamat. °'?-S^J ^ .S^If^^^ 1 J4-Chlorphenoxy)-3,3-dlmethyl-1 - 1 A4-tnazol-1- 

(fluordlchlormethyJmercapto)-N'-{4-methyJh^^^^^^^ 1.Cyclohexyl-4,4-dimethyl-3- 
Vbutan.2-on. ^(4-ChIorphenoxy)-3>d me hy^^^^ 
Mroxy.2.(1.2.4-triazol-l.yI^peJ. -en. 2^ 
phenyl.lA4-triazol,4.HydK)xy^(1A3^tetrahydro-l-napMnYi)^c^ 

dlmethyldithiophosphoj^ureerter^^^^^^^^^^ 

Dlm«hvMl-(4^>itraphBnyl)-tliimophosphoiMU^ 0,0- 
veterinSrmedlzinisch venwendbaren . ^J^^ter genaS^ Als Batepiel fflr einen im 

Pigmentfarbstoffe. _ L«n,m«n solehe Stoffe Infraae, die vorzugsweise in Form yon 
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. . « SusDfinsionen von anorganlschen Oxiden. die vxx Herstellung von 

Beispiel Konservierungsmittel und ''«*f^°^^'"*;r^^ bzw. wasserloslichen Granulaten 

derartige Stoffe sind anorganische * « ^^^^^^^^^^^ Ammoniumsulfat. Lithiumsulfat und 

X B. Magnesiumsulfat. Kaliumsulfat, NatriumsuUat ^aHumc^io^^.^^ Hydrogencarbonate. Silikate, 
immoniumchlorid. ferner Oxide ^^^"^S^^^ SepioSh. auBerdem Graphit. 

Po l yv i nyla l koho l u n d PoiyvinYlpYrrol i don . — 

Als Dispergiermittel kommen voRugsweisei^^^^ Formaldehyd. wie Kondensationsprodukte aus 

Kondensationsprodukte aw ro""* f che" f";;"?."!^; "l^ns^^^^ Lithium-. Natrium-. Kalium-, 

sulfoniertem Ditolyiether und F"'*"?' ^.1 J' Polyoxyethylen- 

?etter?^;o;^^^^^^^^ ^^^^-"^^""^ 

selbst k5nnen eus ihren L6s«ngen zu schnei. wieder auf losbaren Granulaten 
2S verarbeitetwerden. , t«ia.,-hmi«BJn aeaebenenfalls in Gegenwart von Zusatzen 

diwerglMbaren und 6l»sl«l!«" pjf""!"!" ^SSSSS^eTCSSces von natOrtictien Oder symhettechen 

und Kleselsol In Frage. Durchfuhruna des erfindungsgemaBen Verfahrens in den zu 

Beispiele fur Konservierungsmittel, die bel der ''"7'""^™"^ °^ a-Hvdroxvbiphenyl, Sorbinsaure. p- 
veraprShenden flussigen Produkt^ •"Jahen sem ^^^^^^ BeSildeM sSwoS^ure und p- 
Hydroxybenzaldehyd. ^^^^'"^^^^^^T^^^^-^J^^ infrage kommen. seien anorganische 

eingesetzt v^erden. bei Raumternp«^^^^^ Suspension in das Wirbelbett 

Komponertenbzw.BindefnlttelinForm e.n^^^^^^^ 3^1^^, Komponerten bzw. 

45 einzubringen. Zur Herstellung von »5«"n8en Oder a ^^^^^ ^,5 organische 

BIndemittel kommen alle Qbllchen inerten ISSnolund Qlykol, femer allphatische und 

Losungsmlttelslndhlerbeivorzugswelseverwendbar j^ J Benzol. Toluol. 

Besonders'bevorzugt 1st die Vewwdung von W^^^ erfindungsgemaBen Verfahrens in das WiAelbett 

d.m ertindunssaemSSan V.|fthrw ta™ in elnor leeron Apparatur " 
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. J I- A-*»h,on Has Prozflssas rweckmiSlqefweise Startgranulat vorgelegt. 

Art und Menge des einzuspruhonden '^""f 'SS^okx bis 10 kg Gas/ kg Speise, vonugsweise von 

„ .C-^letraK^sl^S^^^ 

Pemflutruclcfuhrung mogl.ch. Bei "^"J^^.^ yfji/^^^^^^ In das Wirbelbett 

VvZlbett aufgesetrten Filter abgeschleaen und 

zurackbefSrderL Bei der extemea Fe'"9"tJ"ckfuhrung wrtrd der 5ta^^^ aWicherweise fur 

20 derartige Zwecke e.ngesemen APP»««« J^J^^^^^ oder eines Staubfilters. Das abgesch.edene 

erfolgt die Absche.dung des ^^fj^^^^^^^^^^^^^^^^^ DIese Ruckf6«lerung erfolgt voaugsweise 
Feingirtv«rdin die Spriihzone des W.rbelb^^^^^^^ Arbeitsbedlngungen inerten Gase 

pneutnatisch. Als Treibgase konnen "V""?®^^^^^ wie z. B. Stickstoff. Die Menge an 

Sewendet werden. Vor2up«else vewendbar smd^ L^^^ allgemeinen nach den 

25 Treibgas kann innertialb eines ^'^^^^l^^'^^l^'^^^^^r,^^^ allgemelnen arbeltet man mit Treibgas- 

i&"-«sjft^pSSHi^^^ 
?»r reii^'rrTrp.r.rsrn"'2o.c „„d 

30 aO'CundaOtrC. ■ . h-j dem etfindungsgemaBen Verfahren allein durch die 

Der GranulationsprozeB im Wirbelbett wird bel Mm Sichtgasstromes 

eingespruhte Dosis an dem « k-iJ^^^ '^^^^^ ""^ 

auf7echterhahen. Von auBen werden !;;^^*'^^«"J^^^^^ einsetzbar sind Luft 

ublichen, unter den Arbeitsbedlngungen «l«rten Gase ve^^^^^ eines groBeren Bereiches varliert 

35 und Inertgase. wie z. B. StSckrto^. D.e S^^^^^^ dem Massenstrom der 

werden; sie richtet sich nach den Apparate-pimensionen una o^^ ^^^sohen 0.2 kg Gas pro kg 

auszutragenden Granulate. Im allgemelnen arbeitet "^^^^^^^^2^^ pro kg Granulat. Die 
Sfnulat^nd 5 kg Gas pro kg G"""'^*'^'^^^^^^ gfsBerln SreTches'variilrt werden. Im 

40 ISgeS; JSeSfMSL^a^^^^^^^^ 350-0. vorzugsweise zwiscben 30-C 

und 300° C. . . ^ _ , ^ ifMHuirA&P und Dichte des auszutragenden Granulates. Im 

a..Slmre2?Sr»t.^^^^ 

45 ""SrifSe C^-i^wird^bei der Durcbf^^^^^^^^^ 

mehrere Gegenstrom-Schwerkraft-Sichter a»«8«"f^^- arbehen. Wenn eine 

Sichter in Betracht. die nach dem /nnzj) der Gegenstron^.^^^ Zick-Zaok-Sichter 

besonders enge Komverteilung sewunscht ist w^rd rttlglich zu halten. wird bel der 
verwendet Urn die Sichtgasmenge aus ene^etischen Q™nden ff 'JiJSter mrt &k-Zack-Pro (-Zlck-Zack- 

50 ?uahrur.gdeserfind«ngsgema^n>^^^^^^ dure!, kammartig 
Sichter) eingesetzt. bei dem sIch <«e-lpaWange^^^^^^ 

Schwatkraftsiohters aibeitet man In ""8"™'™" 'SgLj!X 

r«i«*an dam Abluftvantilatw '•"^^t^^^^S^^^^^S^^C^^ Oniok am Slohlatausgang stets 
Vorrichtung die beigefiigten Zelchnungen. Dann zeigt 
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r, J S-X™^".;, Ma«^^^^^^^ d» W.ch«Uptols »*.ch.n G«nul.««cl»B.m and K„mb«dun, cn«, 
5 R» 3 Ir^lStiJSff ^Da'SSluS, d., ,.«n«.n «flnduna.,.m«.n VcricMu-, In dar AufOhrun, ™, 
Fl,.4 S"J^«pffi«l;^S*n, daa an ^ d.r W«..n»«.pp.r«ur b.flnd«*.n Zlck-Za* 

W f I,. 6 dia Va-stelleinrichwng am ^-^^^^^^^.^ bei danjaniaer Granulaten emitflt wurd.. 
Ftn 7 die am Sichterausgang eroelte KomgroBenvenB lung, " 

20 urn eine Schmeize handelt; ae trocknen ""d in die SprOhzone des 
aus. wenn eine Losung ^erspruht vvird. Slejj«rden aua °«'J^^9;%ig8ich weitere Partilcel aniagern konnen. 

WIAelbetteszurOckgefuhrt Damitwerdenj^^^ das Wachstum der Partikel zu 

Mit zunehmendem Bettinhalt (der Start ents^^^^^ ^ationaren Zustand 

Lasten der Keimbildung b^gunstigt. Die G oSe der au^^^^^^^ ^.^^^ Fertiggranulate ausgetragen 

unmitteIbarvonderZahldergeb,!deten Ke.me a^^^^ ^.^^ zugespeiste Trockenmasse 

:e«lLta.'Ht^r?it"der^^^^^^^^ bier zur VerelnfacHung «nter der GroSe der 

Granulate die Masse einesGranulatkorneszu verstehen ist. ^ ,^ ^^,3 ^eine Granulate 

^ Mit einer hohen Kelmzahl und «»^«P;fg;!"; ^J^^fe^^^^ hohem Bettinhalt unter sonst 

erzeugt werden - was in Fig. 1 der ^Jeren GraphH.^^^^ .^^ Fertiggranulate dutch 

glelchen Bedingun gen wemge S^^f J"7j"!J^"^^^^^^ uber die erwahnten Zusammenhange - 

Sllser BSttlnhalt stellt slch ohne SuBere Eingnffe ja "KefnSSdung beitragt bewuBt vemachiassigt. namlich 

Bei dieser Betrachtung ist em J^-J^^^^J^^^^^^^^ die Verhattnisse etwas verwickeher. 

der trieb.Durch den Abrieb, der stark prrtlute^^^ ^.^ ^^^^ Abrieb entstehenden 

Im Gegensatz zu den ^.sher b«rachtrtOT p^.^g,. Sekundarke.n,e 

Sekundirkeime mit v>«chsendem Bettmhalt zu vv^ >n f^^^^ durchlauft die Gesamt-Ke.mzahl em 

zusammengenoinmen.ergeben dle msgesamt ve^gb^^^^ uberschrltten werden l«nn. 

wiedefScgingig gejnacht we:'*«"J'!, Sj^'T^J^^^ Sht^^^^erVergro^^^^ der Granulate und. be, 
4B linken Betriebspunkt Die Reakfon ;^^^J'^!^;Sti^^raQ. Der Bettinhalt wird also wieder Werner. D.e 

^tSSSS recHten B~«;^-^;^^ SfflSSSiS!^ 

5<? zur Folge. Der 8ichte"de Austrag laBt w^ E^gebnls kommt man. wenn man d.e 

SS Ob und wo sich ein Ma"'""'".."^^®!,' ^X^oa^sch^^ bei der Primarkeimblldung sind Zah gkeit und 
Produkt beelnfluSt wird. ^^'^^J;;'*"^^^^^^^^ Serdusung kann die Anzahl der Primarke.me 

SfutTe^r^ tBl?d1^;- 

Fluidisierga^emperatur beeinfluSt j^^^^^^^ anhaftenden Feststoffes wesentlich. Femer sind 

aufgestellten Behalter 1 ^''"dS entStande^^^^^^ vom Ventilator 4 abgesaugt. Durch den 

55 Abgasfilter 3 am oberen Ende. Das entstanaene mbh 
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perforierten Anstromboden 2 wird Gas eingeblasen. so daB sich 'darOber im Granulatlonsbehilter t ein 
Wirbelbettausbildet. «rf5„H..nosaamiBen Verfahren ein Wirbelbettgranulaior eingesetzt. der ein 

keine Partikel im Wirbelbett getroffen haben. entweder innerhalb oder auBerhalb 

Die Abscheidung von Feingut b"'- P^JjJ^f/"^ auf RIterscWauchen 3. 

des Wirbelbettgranulators erfolgen. ^^^^^^^^^^ Verwendbarkeit derartiger 

die im oberen Teil des Behahers 1 ^"aff™";;* Das so agglomerierte Feingut fallt 

niterschlauche ist, daB das Produkt ^uf ^ d« Wirbelbett zurOck. Die 

beim Abreinigen der ™ , J"^^^^^^ mit HiKe eines Zyklons 

exterr« Abscheidung des ^o'n.Abg^s m^ge^^^^^^^ die zur Aufrechterhaituag des 

Oder eines Filters. Das abgeschiedene Feingut fa^lt a^Miin e ne «Hr^^^^ . Zeliradschleuse wird 

Druckunterschiedes zwischen Wirbelbett und Sttubabso^e^^^^^^^^ d. Au= ^^^^^^^^ j„ 

su^.:-«»4. .... -1 _! - 



gewahrieistetist ,u„M««n..i9te« wird bei dem erfindungsgemaBen Verfahren fiber einen 

allgemeinen arbeitet man bei Temperaturen arSBeren Berelches variiert warden. Im 

SSgU defpiuidfi^^^ aSrschnlttfliche des Granu.ationste..es des 

^Weschwlndigke. des Fluidlsierungsgases ^rd so gj^Sh^^^^^^^^^^^ 

^t:;^nstr6mboden 1st In der Apparatur - XTwo'eTt; 
eben oder trichterformig. Vorzugswelse ist der An«romboden tncl^^ 

Offnungswlnkei Innerha.b eines be^tlmmten Bere^h^ -^^^^ TstSldeT mh dLrtigen 

des, Trichters zwischen 140' und 160 . °y!^^.°^^.y^^^"^^ „ach innen gerichtete Ausstromung 
Offnungswinkein und mit Perf*>ri«rt«" ^A5?«?iS bSbe^ 

gewahrlelsten, werden Insbesondere ««? S™!*-*" ^"^^^^^^ ^uXl^ ^^^^^^^"'^^^^'^f Slchter- 
mundenden sichtenden Austrag zugefuhrt Es «nd aber a^^^^ ^^^^ ^^^^^^ ^^^^ 

Anordnung moglich. Belspielswe.se «^^nn der Granulat^^^^ JieTdte iSstromflSche verteilter Slcht^ 
geneigten Bodengebaut werden Auch die Verwendur^ meh^^^^ besonders 
mognch. Dabei konnen die BodBiwegmente e^en «^er zum S^ter J'" Sechseckes. In der Mitte 

be^Jrzugten Fom. hat die ^uersdinhtf ISch^^^^^^ 5^*SXe„t.Jl«nriewe1?3 e!^^^^^ umgeben yon 
dieser Bodensegmente ist ahnlich SaVf^^weajmen^ ^.^^^^^ gleichartiger 

Sd%"^»^^b?^ Srdi;rAiSiJLn?r5^^^^ S.chthi««gKeH unabhinglg von den 

das flQsslge Produkt in fein yertejter Form f «a^*i2f;5S^"i;Sdt d^^^^^ Bettdruokverlust 
des stationaren Zustandes im Wirbelbett wird "5?Lfft " ^tfi 

kontrollien Der Bettdruckveriu« wird von J«™ Dmcl^eBger^^^ ^^«^^3, 

55 Nonnalwert sind ein Indiz fur Storungen des G^.^j^'^'^^'S^^^^^^ ein Zick-Zack-Sichter 

Austragsrohr 7 angebracht. in dessen oberen an den '^s*"'"^!^; A^fJ-M d^^^^ 8 und dem 

8 bflnd^ eingebaJt ist. Ein werterer ^"^f^fj^.^."!'^'^^ am Ausgang 

r.^SSSitS2^^S^» 

'"S: vX%hung des in das Wirbelbett eingedusten flflssigen Produktes erfolgt bei dem erfindungsgemaBen 
55 1i::;Sir ^^^^^^^ wirbelbett werden bei dem erfindungsgemaBen verfahren 
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J . ji- firi«5«5iae Produkt fein zerstauben und aufterdem ru einer 

girten Durchmisohung ^es \Arirbe bettes beitrag^^ Se Dusen konncn im laufenden Betrieb ausgewechselt 
Austrag liegt, herrscht Im ^"^J't fnt^^ Granulator von auBen durch die 



bedeuten: 



10 



a - Boden der Anstrdmhaube 
b ~ weiterer Boden 
c » Buchse 
d •= settliche Bohning 
/5 e » Dusenfuhrungsrohr 
f ° Zw e istoff d u s e 



g - Zerstiubungsgas-Zufuhr 
h B Produktzufuhr 



Das zur ZerstSubung des «0.|ge„ ^^^^^^^^^^ ^^^^ ^t^^^^^^ 

geleitet. der unterhalb des AnsV^'^nb*"!^"! jf,\ Jnf mh elSer selSchen Bohrung (d) versehene Buchse (c) zur 
Raum begrenzenden Boden ist fur jede P"?8 (A oa" oSSningsrohr iit dabel so lang. daB es von 

Aufnahme des DasenfGhrungsrohres (e eingesc^^^^ eIner seWichen Bohrung 

der Unterkante der Buchse bis '^"'^ "''t'^^"^;*^™'^,^^^^^^^ von Zerstaubungsgas zur Duse ganz 

25 versehen. so daB durch Drehung des D-jJJ;™^ ^S^^^^ Dflsenfuhrungsrohr herausgezogen ist. 
Oder teilweise unterbrochen warden kann. m^^^^ Sromen daS keSne Partikel durch diese Cffnung aus dem 
muB soviel Zerstaubungsgas in d.e E.nbau^^^^ q^„„,3^„ o.e 

Wirbelbett herausfallen konnen »"<'j"^/fe'".^^^^^ dureh welche das Zerstaubungsgas dann, wenn d.e 
Zweistoffduse enthalt ebenfai s «J« •«;";J'* f der Duse stromen kann. 

Duse eingebaut ist aus dem Dusen^^^^^^^^ erfindungsgemaBen Verfahrens .n 

Die Zuspeisung des f lussigen P"'*"'^®?^^".*' n \A^^ die Temperatur der Abluft geregelt. 

derbelGranulatorenundSpruhtrocknernublu:h^^ 8 i„ ^argeste lten 

Wie aus den Figuren 4 und 5 zu entnehmen ist, Kanalen 11. die unter einem 
erXTduJgsgemaBeS yo'J«!«»"8 f Serdu7c?z?cS«cIfSnlg gebogene Riffelbleche 

Winkel von etwa 120» a^rf^inander stoBen. Die Ka^^^^^^^^ Gasverteiler 13 angeordnet, mit dessen Hilfe 

12 begrenzt. Am ""^'en Ende des Zick-Zack^^^^ ^as e j^^^^^,^^^^^ ^^„„,er hier d.e 

alien SIchtgaskanalen die fl'«'P^« f |StS^^^^^ St bildet sich eine Wirbelwalze aus. Das zu 

Querschnitt einzusetzen (vgl. FIgur 5). nurchtrittsquerschnrttes der Sichtstrecke Im ZSck-Zack-Sichter 

Die Fcstlegung des «rf<>«»«''!?^«" 
muB experimenteil erf olgen. well er von der •^o'7«i*''^2n ^tlo^^^^^ Betrieb gemaB Fig. 1 nicht moglich, da 
rbhan^JstderDurchtrittsquerschnittzu kte.^^^^^^^ 8 B^^i^hait „nd KorngroBe 

kelne ausreichende Granulatmenge zu aroB dann ergeben sich zwar kerne 

Stontrolliert anwachsen. Ist der "1^^^^ Stir energetischen Aspekten ungunstig 

SO Storungen der Granulatbildung. M*** J'^^^S^^ Fig 6) eine Verstelleinrichtung 14 

sein. Zur Anderung D"«p"««^"«^,i"SS-S*^ Siohterquerschnitt verandert warden 

enthalten. mit der die Spaltlange im ?ck-Zack-aww una a^^^^^ verbundenen, dem Zick-Zack-Profil 
Sann. Dte Verstelleinrichtung besteht aus kammartig m^^^^ 

angepaBten Stegen. die mittels eines Vortnebes 15 ^^^^^ 16 SeSInden welche den SIchtgasstrom uber das 
Die verstelleinrichtung 14 1st mrt im Zick-Zack-Sichter 8 trotz des 

Ventil 17 in der Weise "ach^gelt. daB d e Stromu^^^ 

verinderlichen Querschnlttes •^o"f«'«.^'t zSs^K GranulatgroBe erforderl.che 

ermlttelt, indem zunachst im voll Seoffneten Zustand der w ^^^^^ ^.^^ fre.e 

lichtgasdurchsatz gesucht wird Dabe. «e^it ««J^^jJ%/„^^^Xs tJ^h d^^ (gemessen uber den 

Sichterquerschnitt uber die VersteHeinrichtung sowert «^ niindestens erforderliche Sichterquerschmtt 

i:?i.i.ri5M^^ """^"'"^^ ''''''' 

iewahh. damh stabile Betriebsbedingungen sewahrlete^^^ erfindungsgemaBen Verfahrens ist in Fig. 9 
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1 mm Granulator-Behalter 

2 - Anstromboden 
5 " Spruhduse 

S 6 o Druckme&gerSt 

7 « Austragsrohr 

8 - Zick-Zack-Sichter in Ringspalt-Form 
10 « Produktaustrag 

13 - Sichtgasverteiler 
10 18 = Einfullstutzen fur Startgranulat 

19 - Feingutabscheider (Zyklon) 

20 « zylindrischer SchuS 

21 " Zellradschleuse 

22 =■ Treibgaszufuhr 

IS 23 « Feingutruckfuhrung 
24 - Zerstaubu ngs gas-Zufuhr 

25 » 2Uifuhr fur das zu versprOhende Produkt 

26 - Sichtgaszufuhr 

27 Zufuhrfur Fluidisierungsgas 
20 28 - Abgasaustritt zum Ventilator 
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2 Minuten. voHstandig dispergieren bzw. lose"; . . enthaltenen aktiven Komponenten fur 

Die erfindunsgemaB erhahenen £ als aktive 

verschiedenste Zwecke elnsetzen^ °WS-„ wrthSen im M^^^^^^ 
4S Komponenten '""halten 'assen d^^^ ^der ge^sTordabeT^^^^^ DisperslSnen bzw. 

warden derartige Granulate In Wasser Ve^^^^^^ nach ublichen Methoden auf die Pfianzen 

LSsungen lassen sich 8«g«'>«"«J«''» ""'^J^Jt"?"^^^^^ Die Aulwandmenge 

ass:Jdab"«^r^^^^^^ 

der ieweiligen Inditetion. „ u«rfahren heraestellten Granulate konnen in manchen Fallen auch einer 
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Herstallunasbaispiele 
Beispiell 

5 ,„ .i„er erfind.nss,»nSS«> 6r.nuU«.pp.r«ur des it. Fl,u, 9 da„.«e»..n T,p. m,'. folge^de. 
Abmessungen 

Ourchmesser Anstromboden 225 mm 
Durchmesser Beruhtgungsraum 450 mm 
10 Gesamthohe des Gratiulators f^- 2 

Spruhdusen 1 Zwe.stoffduse 

Sichterquerschnitt ?S°JI?"L 
Zlck-Zack-Siohter lOGIieder 

Eintrittstemperatur des F'"'d'««/„""9^9^,^"i'2n„^^^^^ 0 I Temperatu^ SIchtgases betragt 20'C. Der 
wird Luft In einer Menge von 18 Ja/Stunde eingeblase^^^^^^^^ HeS bel 1 5 kg pro Stunde. Man erhSIt ein 
20 inhalt des Wirbelbettes Jetragt 3 kg^^^^^ einer mittilSn KorngroBe dso 1,5 mm. Die 



25 



BaispielZ 

,„ der im Beisplel 1 beschriebenen Apparatur wird die Granulierung einer wiBrigen Suspension 



durchgefuhrt. , ^ j. « 

30 Zunachst wird eine pulvrige Vormischung. die aus 

SO Gew..% 2-lsopropoxv-phenvl-N.methYlcarbamat 
2 Gew.-% Magnesiumoxid. 
4 Gew.-% hochdisperser Kieselsaure, 
35 10 Gew.-iMi Alkyiaiylsuifonat und 
34 Gew.-<M) Gesteinsmehl 



Ftaldlslemnssga,: ^„^«a ,27^ k,/!. 

Eintrittstemperatur 9B" C 
Austrittstemperatur 35'C 



Sichtgas: ^durch8atz12kg/h 

Gastemperatur20°C 

Bettinhalt: 

a Granulationsleistung: 4kg/n 



und einer mittleren 
Fig. 7 durch die Kurve 2 



55 



60 



dargestellt. 
Beispiel3 

^d.n,.Belsp,.l1b«chd,b.„.nApp««.rj*d^d^^ ,„ . 



in den 
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Ruidislerungsgas: ^durchsatz 127.6 kg/h 

Einulttstemperatur 18° C 
Austrittstemperatur 25' C 

5 Sichtgas: _ Gasdurchsatz 8 kg/h 



Ga8teinperatur20'C 
Bettinhalt: J-^ 



W 



15 



20 



Granulationsleitsung: 3 kg/h 

3 dargestellt. 
Beispiel4 

Baieniai 1 wird die Granulierung einer waSrigen Suspension 

§S Die Abscheldung des Felngutes erfolgt extern mrttels Zyklon. 
Zunachst wird eine Vormischung, die aus 
70 Gew.-OA) 6-PhenYl-4-amino-3-methyI-1.2.4-triazir»-5-{4H)-on. 

25 5 Gew.-% Aikvlaryisulfonat, 

5Gew.-%gemahlenerTonerdeund 

20 Gew -% Disperglermittel auf Basis von Ugninsulfonat 

Bedingungen. 

Ruidislerungsgas: 'efsdurchsatz 130 kg/h 

EintrittstemperaturSe'C 
Austrittstemperatur 60* C 

G^durchsatz 8 kg/h 
^ Gastemperatur 20° C 

cSdurchsatzSkg/h 
Granulationsleistung: 2,4 kg/h 

45 Man erhalt ein staubf reies. freifl.eSendes Granulat mit einem AchOttgewicht von 
Se Granulatpartikel sind nahezu rund. IWHttlere KomgroSe dso - 
Das Granuiat dispergiert in Wasser Innerhalb von Sekunden. 



SO 

BeispielS 

,„ d,r ^ ^ . ««SI.„». App«.«.. Wird die G«n„ii»«n, »5Sn,." S«spen,l» (Si»M 

durchgefuhrt. . 
55 Zunachst wird eine pulvrige Vormischung. die 

N-(5-Ethylsulfonyl-1.3.4-thiadiazol-2.yl)-N.N'-dimethylhamstoff 
enthiH. unter RGhren "^^t so.et Wass« ve^e^^^^ 
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Fluidisierungsgas: 



5 Sichtgas: 



10 
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Zerstaubungsgas: 
Treibgas (Ruckfuhrung): 

Granulationsleistung: 

Man erhalt ein staubfreies, 
KorngrSBe dso - SOO ym. 



Stickstoff 

Gasdurchsau 127 kg/h 
Eintrittsteraperatur 80" C 
Austrittstemperatur ASTC 
Stickstoff 

Gasdurchsatz 9 kg/h 
Gastemperatur40"C 

Stickstoff 

Gasdurchsatz 6 kg/h 
Gasteniperatur20°C 

Stickstoff 

Gasdurchsatz 15 kg/h 
GastemperaturAO'C 
3 kg/h 



freiflie&endes Granulat mit einem Schuttgewicht von 



690 kg/m3. Mittlere 



20 

Baispieie 

H. der im Beispie, , e™5h«en Appa™«» die G«n„.«"n, ..n., wLrt,.. Su.p.n.,on (S,ur,) 

durchgefuhrt. . .. 

25 Zunachst wird sine pulvrige Vormischung, die 

NN.DImethyl.N^(fluordichlormethylmercapto)-N^(4-methYlphe^yi)-sulfami^ 

^ rgfspKTrSruK^^^^^^^^^^^^ 

Fluidisierungsgas: I^Ksatz 127 kg/h 

Etntrittstemperatur95'C 
^ Austrittstemperatur 35* C 

es.i.*»a«- Stickstoff 

Gasdurchsatz 11.5 kg/h 

6astemperatur40'C 

40 Zerstaubungsgas: |^ ^Ksatz 6 kg/h 

Gastemperatur20'C 

Treibgas (Ruckfuhrung): ^^^^^^^ 20.8 kg/h 

^ GastemparaturWC 

Granulationsleistung: 3^ kg/h 

Komgr6Bed5o-400jmi. 



SO 



SS 



Beispiel? . 
M. d.r im Beispiel . .mihottn *ppara«.r «ird die G».ulien»B elner wSM^ Suspension (Sluny) 

durchgefuhrt. . 
Zun§chstwird erne pulvrige Vormischung. die 

1-{4-Chlorphenoxy)-3,3^limethyl-1.(lA4-triazoH-Yl)-butan-2-ol, ^ 
enthSlt. unter ROhren -vie. Was™^ 
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Ftuidisierungsgas: 



5 Sichtgas: 
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Stickstoff 

Gasdurchsatz 127 kg/h 
Eintrittstemperatur 85' C 
Austrittstemperatur 35° C 
Stickstoff 

Gasdurchsatz 1 1 ,5 kg/h 
Gastemperatur 35° C 
Stickstoff 

Gasdurchsatt 6.5 kg/h 
Gastemperatur 20° C 
Stickstoff 

Gasdurchsatz 19 kg/h 
Gastemperatur 35° C 
2^kg/h 



Zerstaubungsgas: 
Treibgas (Ruckfuhrung): 
Granulationsieistung: 



KorngrdSe dso - 400 iim. 



20 
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Beispieia 

,n der Itn Beisplel 1 erwahnten Apparatur wird die GranuHerung einer wiBrigen Suspension (Slurry) 

durchgefuhrt. 
Zunachst wird eine pulvrige Vormischung. die 

H4.Chlorphenoxy)-3,3Hlimethyl-1-(U.4-triazol-1-Yl)-butan-2-on. 



Ftuidisierungsgas: 

Sichtgas: 
Zerstaubungsgas: 
Treibgas (Ruckfuhrung): 



Stickstoff 

Gasdurchsatz 127 kg/h 
Eintrittstemperatur 50° C 
Austrittstemperatur 29° C 
Stickstoff 

Gasdurchsatz 25 kg/h 
Gastemperatur 40° C 
Stickstoff 

Gasdurchsatz 6 kg/h 
Gastemperatur 20*C 
Stickstoff 

Gasdurchsatt 10 kg/h 
Gastemperatur 40°C 
1.5 kg/h 



Granulationsieistung: 
KomgroSe dso - 500 nm. 



BeisptelS 

« ,„ der im Bebplel . .n»«.««. App.«- wi«. dta Gn»>uBen>n, *.er w5Srt«e„ Suspe„sU«> (S,wn,) 

durchgefuhrt 
Zunachst wird eine pulvnge Vormischung, die 



SO 



65 



N-(2-Benrthiazolyl)-N,N'-dimethyihamstoff 
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Fluldisferungsgas: |SSrcLtt 127 kg/h 

Eintrittstemperatur 85° C 
Austrfttstemperatur 40' C 

c e:..htn9«- Stickstoff 

5 Sichtgas. , Gasdurchsau 15,5 kg/h 

6astemperatur40°C 

Zerstaubungsgas: ^'^SurcLtz 6 kg/h 

Gastemperatur20"C 

Gastemperatur 35° C 
Granulationsleistung: 3,3 kg/h 

KomgroSe dw = 1000 jim. 



J0 



BeispiellO 

,„ dcr Belspie. 4 erwihnten Apparatur wird die GranuHerung einer wiBrigen Suspens.on (Slurry) 

durchgafiihrt . 
Zunlchst wird eine pulvrige Vormtschung, die 

97 5 Gew .%4-Amino-6-(1.1-dlmethylethyO-3-methylthio-U,4-tri^^^ 
enth.t. unter ROhren ~. Wa.er^^^^^^ 

rgfspSirss^^^^^^^ 

Fluidislerungsgas: |SSaUl27kg/h 

Eintrittstemperatur 100° C 
Austrittstemperatur40'C 

GS»Ktna«- StlCkStOff 

Gasdurchsatz 11.5 kg/h 
Gastemperatur 40°C 

40 Zerstaubungsgas: ISSatz 6.6 kg/h 

Gastemperatur 20° C 
Treibgas (Ruckfflhrung): ^^^^^^ ,4.5 ^g/h 

Gastemperatur 40°C 
Granulationsleistung: 4.5 kg/h 

» .,n «ub*-». *e»««.nd» G^-u,., n« .in.™ Sc™»««. - «0 K,„n3, 

Korngr6Bed6o-450}un. 

Patentanaprfi^ . . 

gekennzeichnet, daB man 

„ da, » ,r.nu„er.nd, P™du« in flu»„.r f cm, m«.la .iner Sp,.Kda« «n ««. n«. .b.n ,n 
K, r '„?d1'm A7;aa''^us dem Wirb.lb.B »«w.icl»nde,. Fein,u.an«lle absoheid« und als K.in„ to d,. 
QranulaMdung In daaVWtbsn»«lort*™'". . |5,„„roies Witbelbett so beeinfluBt, dat 

^ e?ngesSrtt Segenstrom-Schwarkraft-Slchter entn.mmt und 
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e) gegebenenfalte die so ertialtenen Granulate einer thermisohen Nachbehandlung unterwirft. 

2 Verfahren gemaB Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet daB man als zu granulierendes Produkt eine 
Flussigkelt verwendet die eine oder "j'Y^^'^^J^^^^^^^^ Komponenten agrochemlsche 

3. Verfahren gemaB Anspruch 2, AjSaln^m Haush^ und Hygienebereich. pharmaliologisch 

::ii£re%'^srr:4^^^^^ <^»-'i^'"- ~ --^-''^•'^ 

CMtnllallan veiwocidet werderu -.kunnielchnet daS man die »us dem wlibelben enwreichenden 

einstellen laSt. u i ^ aH ..r^ h rtohanMeieh n e t . daB man d a s f e rtig e Gr a nulat uber einen 

- der EinticMunoen znr VerdOaina »««•> *« i" »P«Shiger Form wsefOhnen 

^ r^,t,:fe?Sz!:iRa,*f«hur>a™de..».demWlrMbe«»«».lchenden^ 

?S'r.SSSmb«l«.rt»«.d.an>d,n>r.G«,.n«.<«.-Scta^ 
30 8 Vorriohtuoa 9.m«S Anspn.* 7. d«lun* ,rt«n.«lcl.»... d.t .Is G«|««wm^*w.dmft-Sicht« .In 

S5S?'rJ::Si'";erni:^r^^'^c^^^^^^^ «nd »n^*. ^ S.o...r.chs. 

^^t^sjsr.^iesr.isr.ssi:;'^;^^^ 

ausdemGranulatoraustritt. ^_ . . -»i,«nn,airhnet daB der Anstromboden in mehrere sechseclcige 
umgSden ringsp^^^^ Gegenstrom-Schwerkraft-Sichter als Austrag aufweisen. 



45 

Clainis 

1. Processforthe continuoua preparation of granules having a narrow particle size distribution, characterized 
in that 

.) rta product to b.»i»«J««il.««y"'i wo. fluidte«l bed from below In Ikiuid form b,n«».. of. 
b) Ta™ .soapin, fr^m tf,. fluidlred b.d with d» .tf-s» ie sep^ted off »d re.un.ed ,o the 

Inflow olateofthefluidized bed apparatus and , .*._-,««^-»t 

e) Sap?rSpriate. the granules thus obtained are subjected to a thermal aftertreatment 

Z Process according to claim 1. characterized in that, as the product to be granulated, there is used a liquid 
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whose inflow plate there are arranged one or more countercurrent gravity sifters. 
8 Apparatus according to claim 7. characterized in that, as the countercurrent gravHy sifter, a zig-zag sifter is 

"^Apparatus according to dai. ^^^^^S^^X^^^ 
^ :S-S?nS" rnS K^l^rSrv^S^^ ^^^^^^^ - the W.ag cross-section and which 

MuTn^g ttrnTS trr/^^^^^^^ -d no product .eaves the 

rSeTa;fan''nSSl;gii:r^^^^^^^ Suavity sifter asthe discharge pent. 
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Rev«ndieations 

1. Proc^de pour la fabrication continue de granules 4 repartition etroite des dimensions de grains. 
earact6ris6 en ce que 

„ o. N*ctt le Prodult 4 m«.r, 4 1*« d. granul^, 1«\f.^J^ ««•*<•■ P" P-'vMsatlon de ba, en haut 
le miogibilloOMlre en tam que geraies de IV°,r^nl!iSS urtl»i«rent par rtalase du cotrant de 
gaz de tamisage, et I'SntarmAdiaire dun ou olusieurs separateurs 4 gravit6 et 4 

2 Pro,:4de =«lc. U ™™n,«o«l.n 1. caracirtsi en c. le p»dui. i m«« 4 r«.. de ,«nul4. .« »n 
'.Stt5SSSKw,J«.W^ 3'*ch.ppen. d>, m 
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6tre r6gl6e per des traverses associies entre elles en forme de pelgne. adapt6es au profil en zigzag et 
d^plagablesperpendiculairemenU raxedu s^^^^ ^^^^1^^ ^.^^ ^^nd 

'"7' Appareillage pour la fabrication continue de granules i repartition itroite des dimensions de grains. 
Ja^'^s^ en c'e qSl conslste en .^b^'^^^^^^^^^^^ sous une forme pulverisable. 

i^uiToSt^^trurs^sT:^ 

dans tequel on a dispose, au fond d'alimentation en gaz, un ou plusieurs s^parateurs i gravite et a contre- 
TAppareiflage selon la revendication 7. caracterise en ce que I'on utilise en tant que separateur a gravite et 

UreLrpeSrr& 

zigzag et d'eP^^^^les perpen^«.la^^^^^^^^ TaHn^entation du produit a mettre en 

10. Appareillage selon la ^evendlMton 7 wrarten^en c^^ d'atomisation est conpue de 

Sfe%::rotd%?K^ 

dans fe granulateur et aucun P™*|'» "5^^°^^^^^ que le fond d'alimentation en gaz est subdivisfi en 

11. Appareniage selon la se trouve une tuyere et un s6parateur a 
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FIG. 3 
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FIG. 5 
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